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一． 设计任务

*时钟（计时器）

1.状态 1：一只数码管 0-9计数，一只按键控制开始、结束；

2.状态 2：二只数码管 0-59计数，一只按键控制开始、结束；

3.状态 3：三只数码管低二位 0-59计数后进位给高威 0-9计数，一只按键控制

开始、结束；

4.状态 4：四只数码管低二位 0-59计数后进位给高二位 0-59计数（即分秒计

时器），一只按键控制开始、结束；

注：还可增加按键、增强功能。（如暂停/开始）

*交通灯

5.状态 1：仅亮灯，数码管不工作；

按下键，红/黄/绿三色灯交替亮：红（20秒）→黄（闪烁 5秒）→绿（20秒）

→黄（闪烁 5秒）→红。

6.状态 2：灯和数码管相结合，模拟十字路口的交通灯。

在以上功能的基础上数码管倒计时显示时间。

二．电路器件功能说明与引脚图

*功能说明

（A） 稳压部分将输入的交流电转换成稳定的 5V直流电压；由于目前提供的已

经是直流变压器，所以整流桥可以不用；

（B） 作为单片机的输入部分（P1.0~P1.3）起控制作用；

单片机 AT89S51
（E）

数码管 4 只

（C）

发光二极管 6 只

（D）

74ls47（F
）

稳压源

（A）
按键

（B）

单片机 AT89S51
（E）

图 1  器件模块图



（C） 作为单片机的输出部分，P0.0~P0.3经由 7段译码器（74LS47）控制数

码管的显示结果（0~9），P0.4~P0.7数码管的选通控制口，提供数码管

工作电源（公共端），P2.7控制数码管的小数点是否点亮；

（D） 发光二极管：输出部分，由 P2.0~2.5口控制，高电平灯亮；

（E） 单片机 AT89S51：低功耗，高性能 CMOS8位单片机。片内含 8KB的

ISP（IN-SYSTEM-PROGRAMMABLE）的可反复擦写 1000次的 FLASH只读程

序存储器，器件采用 ATMEL公司的高密度、非易始性存储技术制造，兼

容标准 MCS-51指令系统及 80C51引脚结构。其特点概括为：

40个引脚；

8KB FLASH片内存储器（可反复擦写大于 1000次）；

256BYTES的随机存储器（RAM）；

32个外部双向输入/输出（I/O）口；

5个终端优先级，2层中断套嵌；

2个全双工串行通信口；

看门狗（WDT）电路；片内时钟振荡器（0~33MHz）；

4.5~5.5V工作电压。

*引脚图

图 2.AT89S51引脚图        图 3.74LS47引脚图

二． 系统实验原理图
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图 4.系统实验原理图

四．软件设计流程图

*分秒计时器

开始

初始化计时器

计时 20ms

初始化中断

秒加一，中断次数清零

数码管 DS1 显示分的十位

DS2 显示分的个位

DS3 显示秒的十位

DS4 显示秒的个位

中断=50

N

Y

秒=60

分加一，秒清零

分=60

N

N

Y

Y

分清零

图 5.分秒计时

器流程图

显示部分



*交通灯

计时部分：

Led灯部分

开始

初始化计时器

time1=25 time2=20

计时 20ms

初始化中断

秒加一，中断次数清零

数码管

DS1 显示南北方向倒计时秒的十

位

DS2 显示南北方向倒计时秒的个

位

DS3 显示东西方向倒计时秒的十

位

DS4 显示东西方向倒计时秒的个

位

中断=50

N

Y

开始

南北红灯 LED2 亮

东西绿灯 LED4 亮

延时 20s

南北红灯 LED2 亮

东西黄灯 LED6 闪烁

延时 5 秒

南北绿灯 LED1 亮

东西红灯 LED5 亮

延时 20s

南北黄灯 LED3 闪烁

东西红灯 LED5 亮

延时 5s

显示部分

图 6.交通灯流程图
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五．程序实现功能说明

按下并松开 Key1键启动（或从模拟交通灯转换到）分秒计时器，按下并松开

Key3键能暂停计时，再按下并松开 Key3键能恢复计时。按下并松开 Key2键能

启动（或从分秒计时器转换到）模拟交通灯，按下并松开 key4能暂停模拟交通

灯，再按下并松开 key4能继续模拟交通灯工作。按下 keyreset按键并松开可

以重置单片机，停止所有程序。

六．调试过程

1.在做分秒计时器的时，选通片选通的数码管显示错误。通过仔细检查程序，

询问，发现在编程过程中 P0口排列错误。错误排列为 P0.0 P0.1 P0.2…P0.7   

而正确排列应该为 P0.7 P0.6 P0.5…P0.0。而这种错误排列导致选通口

P0.4~P0.7和数字输出口 P0.0~P0.3互换，从而显示错误。重新修改这段程序

后分秒计时器能正常运行。

2.模拟交通灯第一遍显示错误，修改了一下程序，但是交通灯还是不工作，发

现交通灯数字显示到 19的时候整个交通灯就崩溃，于是认为程序到了交通灯状

态变化程序里某一句之后进入死循环没有继续往下执行。我从头梳理了一遍程

序，发现 switch函数这一段出现了很大的错误，不应该使用循环语句，而要使

用 if语句，并且添加了许多条件到 if函数里面，原先一些放在 if语句里面的

语句都修改到 if语句中。再次进行烧录，交通灯变换到下一状态时时间没有马

上变换，要等到下一秒才会变。比如一开始绿灯从 20开始倒计时，结束以后要

进入黄灯闪烁的状态，进入黄灯闪烁的状态之后的第一秒数码管上显示的还是

20，到了下一秒就显示 4。之后发现 time=5这个语句放在了 case 1中 if语句

的上面，而 case 0中 if语句中没有 time=5，导致 sec到了 20的时候不能立

刻将 time从 20变到 5,从而发生上述错误，修改后程序运行正常。但是数码管

灯很暗，网上查阅以后数码管显示之间加入延时消隐。

七．心得小结

焊电路板需要细心。编程序的时候需要了解所有器件的相关引脚功能。单片机

计时器如何初始化，如何调用计时器，以及如何进入中断要充分理解，并且对

编程语言不能有错误认识。本次系统实验让我对单片机有了更深入的认识，我

从这次实验里学会了许多以前忽略的知识点，让我对单片机有了浓厚的兴趣。


